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Curso básico de mecánica 

Este curso pretende definir los elementos que forman un motor de explosión y el funcionamiento del 
mismo, así como, aprender a calcular los parámetros que definen las características de los motores.

Colocación del motor en el automóvil y tipos de motores.
Diferencias en los motores según la distribución utilizada
Cilindrada, relación de comprensión, motor cuadrado, supercuadrado y alargado.

 Funcionamiento de los motores (4 tiempos: gasolina, diesel) (2 tiempos)

 Elementos que forman el motor, sistema de engrase, sistema de refrigeración, carburadores, 
     distribución, inyección etc. en automotriz.net

 Curso de motores en Canbus.

 Teoría sobre motores: características y ciclos de los motores de combustión interna. 
     Parámetros de los motores (potencia, rendimiento, par, etc.)

 Teoría sobre carburadores.

 Mas teoría sobre carburadores. 

 -Clasificación de los carburadores según su disposición
      -Elementos del carburador
      -Alimentación del motor

 Principio de funcionamiento de los motores alternativos: Documento que puedes descargarte de 
UCLM (Universidad de Castilla La Mancha), muy recomendable para los estudiantes de mecánica, 
donde vais a encontrar gran cantidad de información con teoría, diapositivas y problemas. Una vez que 
te descargues el documento (.doc) abrelo y haz clic con el ratón en los diferentes enlaces que vas a 
ver dentro. También te puedes descargar una serie de animaciones automotices sobre el 
funcionamiento del motor, la caja de cambios, la transmisión etc. muy didácticas de este mismo sitio.

- Novedad:

 Cajas de cambio manuales

 Cajas de cambio automáticas
- Convertidor de par
- Embrague de discos múltiples
- Embrague hidráulico
- Caja o transmisión automática
- Mecanismo de sobremarcha o también llamado "overdrive".
- Tren de engranajes epicicloidal
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Curso rápido de electricidad del automóvil 

Este curso pretende explicar sin entrar en mucho detalle los aspectos básicos de la electricidad del automóvil, 
comentando las averías mas frecuentes y sus posibles soluciones.

Simbología: componentes eléctricos y electrónicos

Cálculos Básicos.
Estudio de la Batería. 
Estudio del Alternador y regulador de tensión
Estudio del motor de arranque.
Estudio del sistema de encendido.

Comprobación de los sistemas eléctricos del automóvil con el multímetro, podéis verlo en Canbus 

Fundamentos de electrónica y electrónica aplicada. Te puedes descargar estos PDF en I.E.S La Torreta mira en la 
seccion de links.

Instrucciones para el manejo del multimetro digital, podeis verlo en Redtecnicaautomotriz.com

Descargate este pragrama para hacer calculos utilizando la "ley de ohm" (archivo .zip)

Cursillo de electrónica practica (archivo .zip)

Curso de sistemas de encendido (ampliado)

 Encendido convencional y encendido con ayuda electrónica
 Encendido electronico sin contactos (con sensor Hall o sensor inductivo)
 Encendido electronico integral
 Encendido con regulación antidetonante

 Encendido por descarga de condensador
 Encendido de ultima generación (sistema DIS) 

 

Curso de alternadores (ampliado) 

Introducción y tipos de alternadores.

Elementos que forman el alternador y 
funcionamiento.

Reguladores de tensión. 
Comprobaciones y ajustes en el 

alternador y regulador

 Catalogos de alternadores. Despieces

 Comprobación del circuito de carga con 
el multímetro

Curso de sistemas de inyección diesel
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Modelos y descripción de los sistemas de inyección diesel.
Regulación electrónica Diesel EDC 
Sistemas de ayuda de arranque en frío

Bombas de inyección rotativas del tipo VE.
.....- Aplicaciones, generalidades, estructura y accionamiento.
.....- Sección de baja presión.
.....- Sección de alta presión.
.....- Regulación mecánica de la dosificación de combustible.
.....- Variación de avance a la inyección.
.....- Dispositivos de adaptación.
.....- Dispositivo de parada.

Bombas de inyección rotativas "mecánicas" y "electrónicas".

Sistema de inyección Common Rail.
.....- Un poco de historia, descripción del sistema, funciones.
.....- Comportamiento del sistema
.....- Estructura y función de los componentes: 
......   parte de baja presión 
......   parte de alta presión: - bomba de alta presión
                                         - válvula reguladora de presión
                                         - "rail" o acumulador de alta presión
                                         - inyectores 
     - Control del sistema con EDC: - sensores
                                                   - unidad de control UCE
                                                   - actuadores 
                                                   - intercambio de informaciones
                                                   - diagnóstico integrado
     - Ejemplo real de la aplicación de un sistema Common Rail a un 
turismo de serie. Esquema de inyección y esquema eléctrico.

Motores inyección directa, sistemas de alimentación
Gestión electrónica Diesel EDC para un motor alimentado 

con bomba de inyección rotativa.
   - Elementos que intervienen en la gestión electrónica 1 y 2.
   - Adaptación de la bomba inyectora a la gestión electrónica.

 Sistemas de inyección bomba-inyector (UIS) y bomba-
tuberia-inyector (UPS ) ¡¡¡ nuevo !!!
- Introducción
- Alimentación de combustible (parte de baja presión)
- Alimentación de combustible (parte de alta presión)
- Unidad bomba-tuberia-inyector
- Portainyectores e inyectores
- Regulación electrónica Diesel (EDC) para UIS/UPS
      - Sensores
      - Unidad de control
      - Actuadores
- Esquema de componentes y esquema eléctrico.

 

 

Curso de motores sobrealimentados
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Introducción. La sobrealimentación en motores de gasolina. La sobrealimentación en motores Diesel. 
Clasificación de compresores. 

El turbocompresor
El turbocompresor de geometría variable. Gestión electrónica de la presión del turbo. 
Compresores volumétricos.

Preguntas y respuestas mas frecuentes sobre turbos
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Sistema "Common Rail"

FR ES IT BE CH QC 

Common Rail

Indice del curso

Un poco de historia

Hablar de common-rail es hablar de Fiat ya que esta marca automovilística es la 
primera en aplicar este sistema de alimentación en los motores diesel de 
inyección directa. Desde 1986 cuando apareció el Croma TDI, primer automóvil 
diesel de inyección directa del mundo. Se daba el primer paso hacia este tipo de 
motores de gasóleo que tenían una mayor eficacia de combustión. 

Gracias a este tipo de motores, que adoptaron posteriormente otros fabricantes, 
los automóviles diesel podían garantizar mayores prestaciones y menores 
consumos simultáneamente. Quedaba un problema: el ruido excesivo del 
propulsor a bajos regímenes de giro y en los "transitorios". 

Y es aquí donde comienza la historia del Unijet o mejor dicho, el estudio de un 
sistema de inyección directa más evolucionado, capaz de reducir radicalmente 
los inconvenientes del excesivo ruido de combustión. Esta búsqueda llevará 
algunos años más tarde al Unijet, alcanzando mientras tanto otras ventajas 
importantes en materia de rendimiento y consumo.
Para resolver el problema, solamente existían dos posibilidades: conformarse 
con una acción pasiva y aislar después el motor para impedir la propagación de 
las ondas sonoras, o bien, trabajar de modo activo para eliminar el inconveniente 
en la fuente, desarrollando un sistema de inyección capaz de reducir el ruido de 
combustión. 
Decididos por esta segunda opción, los técnicos del Grupo Fiat se concentraron 
inmediatamente en la búsqueda del principio del "Common-Rail", descartando 
después de análisis cuidadosos otros esquemas de la inyección a alta presión. 
Estos sistemas no permitían gestionar la presión de modo independiente 
respecto al número de revoluciones y a la carga del motor, ni permitían la 
preinyección, que son precisamente los puntos fuertes del Unijet. 

Disposicion de un motor Unijet

Nacido del trabajo de los investigadores de la Universidad de Zurich, nunca aplicado anteriormente en un 
automóvil, el principio teórico sobre el que se inició el trabajo era simple y genial al mismo tiempo. 
Continuando con la introducción de gasóleo en el interior de un depósito, se genera presión dentro del mismo 
depósito, que se convierte en acumulador hidráulico ("rail"), es decir, una reserva de combustible a presión 
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disponible rápidamente. 

Tres años después, en 1990, comenzaba la prefabricación del Unijet, el sistema desarrollado por Magneti 
Marelli, Centro de Investigación Fiat y Elasis sobre el principio del "Common Rail". Una fase que concluía en 
1994, cuando Fiat Auto decidió seleccionar un socio con la máxima competencia en el campo de los sistemas 
de inyección para motores diesel. El proyecto se cedió posteriormente a Robert Bosch para la parte final del 
trabajo, es decir, la conclusión del desarrollo y la industrialización. 

Así, once años después del Croma TDI, en octubre de 1997, llegó al mercado otro automóvil de récord: el Alfa 
156 JTD equipado con un revolucionario turbodiesel que aseguraba resultados impensables hasta ese 
momento. Los automóviles equipados con este motor son increíblemente silenciosos, tienen una respuesta tan 
brillante como la de los propulsores de gasolina y muestran, respecto a un motor de precámara análogo, una 
mejora media de las prestaciones del 12%, además de una reducción de los consumos del 15%. El éxito de 
los Alfa 156 con motor JTD fue inmediato y rápidamente, además de ser empleado en otros modelos de Fiat 
Auto, muchas otras marcas automovilísticas adoptaron propulsores similares. 

Ahora llega la segunda generación de los motores JTD, en los 
Multijet. El principio técnico sobre el que se basa el desarrollo del 
Multijet es simple. En los motores de tipo "Common Rail" (Unijet) 
se divide la inyección en dos fases una preinyección, o inyección 
piloto, que eleva la temperatura y la presión en el cilindro antes de 
hacer la inyección principal para permitir así una combustión más 
gradual, y resultando un motor más silencioso. 

El sistema Multijet evolución del principio "Common Rail" que 
aprovecha el control electrónico de los inyectores para efectuar, 
durante cada ciclo del motor, un número mayor de inyecciones 
respecto a las dos del Unijet. De este modo, la cantidad de 
gasóleo quemada en el interior del cilindro sigue siendo la misma, 
pero se reparte en más partes; de esta manera, se obtiene una 
combustión más gradual. El secreto del Multijet se basa en las 
características del diseño de centralita e inyectores que permiten 
realizar una serie de inyecciones muy próximas entre sí. Dicho 
proceso de inyección, desarrollado por los investigadores de Fiat 
Auto, asegura un control más preciso de las presiones y de las 
temperaturas desarrolladas en la cámara de combustión y un 
mayor aprovechamiento del aire introducido en los cilindros. Disposición de un motor Multijet

Descripción del sistema
La técnica utilizada en el diseño del "Common Rail" esta basada en los sistemas de inyección gasolina pero 
adaptada debidamente a las características de los motores diesel de inyección directa. La palabra "Common 
Rail" puede traducirse como "rampa de inyección", es decir, se hace alusión al elemento característico del 
sistema de inyección gasolina. La diferencia fundamental entre los dos sistemas viene dada por el 
funcionamiento con mayores presiones de trabajo en los motores diesel, del orden de 1350 bar que puede 
desarrollar un sistema "Common Rail" a los menos de 5 bar que desarrolla un sistema de inyección gasolina.
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Funciones
El sistema de inyección de acumulador "Common Rail" ofrece una flexibilidad destacadamente mayor para la 
adaptación del sistema de inyección al funcionamiento motor, en comparación con los sistemas propulsados 
por levas (bombas rotativas). Esto es debido a que están separadas la generación de presión y la inyección. 
La presión de inyección se genera independientemente del régimen del motor y del caudal de inyección. El 
combustible para la inyección esta a disposición en el acumulador de combustible de alta presión "Rail". El 
conductor preestablece el caudal de inyección, la unidad de control electrónica (UCE) calcula a partir de 
campos característicos programados, el momento de inyección y la presión de inyección, y el inyector (unidad 
de inyección) realiza las funciones en cada cilindro del motor, a través de una electroválvula controlada.
La instalación de un sistema "Common Rail" consta:
- unidad de control (UCE),
- sensor de revoluciones del cigüeñal,
- sensor de revoluciones del árbol de levas,
- sensor del pedal del acelerador,
- sensor de presión de sobrealimentación,
- sensor de presión de "Rail",
- sensor de temperatura del liquido refrigerante,
- medidor de masa de aire.

La ECU registra con la ayuda de sensores el deseo del conductor (posición del pedal del acelerador) y el 
comportamiento de servicio actual del motor y del vehículo. La ECU procesa las señales generadas por los 
sensores y transmitidas a través de lineas de datos. Con las informaciones obtenidas, es capaz de influir sobre 
el vehículo y especialmente sobre el motor, controlando y regulando. El sensor de revoluciones del cigüeñal 
mide el numero de revoluciones del motor, y el sensor de revoluciones del árbol de levas determina el orden 
de encendido (posición de fase). Un potenciometro como sensor del pedal acelerador comunica con la UCE, a 
través de una señal eléctrica, la solicitud de par motor realizado por el conductor.
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El medidor de masa de aire entrega información a la UCE sobre la masa de aire actual, con el fin de adaptar la 
combustión conforme a las prescripciones sobre emisiones de humos. En motores equipados con 
turbocompresor el sensor de presión de turbo mide la presión en el colector de admisión. En base a los valores 
del sensor de temperatura del liquido refrigerante y de temperatura de aire, a temperaturas bajas y motor frió, 
la UCE puede adaptar a las condiciones de servicio los valores teóricos sobre el comienzo de inyección, 
inyección previa y otros parámetros.

Funciones básicas
Las funciones básicas de un sistema "Common Rail" controlan la inyección del combustible en el momento 
preciso y con el caudal y presión adecuados al funcionamiento del motor.

Funciones adicionales
Estas funciones sirven para la reducción de de las emisiones de los gases de escape y del consumo de 
combustible, o bien sirven para aumentar la seguridad y el confort. Algunos ejemplos de estas funciones son: 
la retroalimentación de gases de escape (sistema EGR), la regulación de la presión turbo, la regulación de la 
velocidad de marcha, el inmovilizador electrónico de arranque, etc..
El sistema CANbus hace posible el intercambio de datos con otros sistemas electrónicos del vehículo (p. 
ejemplo: ABS, control electrónico de cambio). Una interfaz de diagnostico permite al realizar la inspección del 
vehículo, la evaluación de los datos del sistema almacenado en memoria.
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Cursos 

Curso básico de mecánica 

Este curso pretende definir los elementos que forman un motor de explosión y el funcionamiento del 
mismo, así como, aprender a calcular los parámetros que definen las características de los motores.

Colocación del motor en el automóvil y tipos de motores.

Diferencias en los motores según la distribución utilizada

Cilindrada, relación de comprensión, motor cuadrado, supercuadrado y alargado.

 Funcionamiento de los motores (4 tiempos: gasolina, diesel) (2 tiempos)

 Elementos que forman el motor, sistema de engrase, sistema de refrigeración, carburadores, 
     distribución, inyección etc. en automotriz.net

 Curso de motores en Canbus.

 Teoría sobre motores: características y ciclos de los motores de combustión interna. 
     Parámetros de los motores (potencia, rendimiento, par, etc.)

 Teoría sobre carburadores.

 Mas teoría sobre carburadores. 

 -Clasificación de los carburadores según su disposición
      -Elementos del carburador
      -Alimentación del motor

 Principio de funcionamiento de los motores alternativos: Documento que puedes descargarte de UCLM 
(Universidad de Castilla La Mancha), muy recomendable para los estudiantes de mecánica, donde vais a 
encontrar gran cantidad de información con teoría, diapositivas y problemas. Una vez que te descargues el 
documento (.doc) abrelo y haz clic con el ratón en los diferentes enlaces que vas a ver dentro. También te 
puedes descargar una serie de animaciones automotices sobre el funcionamiento del motor, la caja de 
cambios, la transmisión etc. muy didácticas de este mismo sitio.

- Novedad:

 Cajas de cambio manuales

 Cajas de cambio automáticas
- Convertidor de par
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- Embrague de discos múltiples
- Embrague hidráulico
- Caja o transmisión automática
- Mecanismo de sobremarcha o también llamado "overdrive".
- Tren de engranajes epicicloidal

Curso rápido de electricidad del automóvil 

Este curso pretende explicar sin entrar en mucho detalle los aspectos básicos de la electricidad del automóvil, 
comentando las averías mas frecuentes y sus posibles soluciones.

Simbología: componentes eléctricos y electrónicos

Cálculos Básicos.

Estudio de la Batería. 

Estudio del Alternador y regulador de tensión

Estudio del motor de arranque.

Estudio del sistema de encendido.

 Esquemas eléctricos característicos en el automóvil ¡¡nuevo!!
             - Esquema eléctrico de motor con carburador y encendido electrónico sin contactos
             - Esquema eléctrico de motor con inyección electrónica monopunto y encendido estático (DIS)
             - Esquema eléctrico de motor con inyección electrónica multipunto y encendido estático (DIS)
             - Esquema eléctrico de una unidad de control o centralita electrónica del sistema de inyección BOSCH LE-Jetronic.

Comprobación de los sistemas eléctricos del automóvil con el multímetro, podéis verlo en Canbus 

Fundamentos de electrónica y electrónica aplicada. Te puedes descargar estos PDF en I.E.S La Torreta mira en la seccion 
de links.

Instrucciones para el manejo del multimetro digital, podeis verlo en Redtecnicaautomotriz.com

Descargate este pragrama para hacer calculos utilizando la "ley de ohm" (archivo .zip)

Cursillo de electrónica practica (archivo .zip)

Curso de sistemas de encendido (ampliado)

 Encendido convencional y encendido con ayuda electrónica. ¡¡nuevo!!
         - Ruptor
         - Reguladores de avance al encendido (centrifugo y de vacío)

 Encendido electronico sin contactos (con sensor Hall o sensor inductivo). ¡¡nuevo!!

 Encendido electronico integral

 Encendido con regulación antidetonante

 Encendido por descarga de condensador

 Encendido estático (sistema DIS) 

 Volante magnético, encendido para motores de dos tiempos.

 Bujías
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Curso de alternadores (ampliado) 

Introducción y tipos de alternadores.

Elementos que forman el alternador y 
funcionamiento.

Reguladores de tensión. 
Comprobaciones y ajustes en el alternador y 

regulador

 Catalogos de alternadores. Despieces

 Comprobación del circuito de carga con el 
multímetro

Curso de sistemas de inyección diesel

Modelos y descripción de los sistemas de inyección diesel.

Regulación electrónica Diesel EDC 

Sistemas de ayuda de arranque en frío

Bombas de inyección rotativas del tipo VE.
.....- Aplicaciones, generalidades, estructura y accionamiento.
.....- Sección de baja presión.
.....- Sección de alta presión.
.....- Regulación mecánica de la dosificación de combustible.
.....- Variación de avance a la inyección.
.....- Dispositivos de adaptación.
.....- Dispositivo de parada.

Bombas de inyección rotativas "mecánicas" y "electrónicas".

Sistema de inyección Common Rail.
.....- Un poco de historia, descripción del sistema, funciones.
.....- Comportamiento del sistema
.....- Estructura y función de los componentes: 
......   parte de baja presión 
......   parte de alta presión: - bomba de alta presión
                                         - válvula reguladora de presión
                                         - "rail" o acumulador de alta presión
                                         - inyectores 
     - Control del sistema con EDC: - sensores
                                                   - unidad de control UCE
                                                   - actuadores 
                                                   - intercambio de informaciones
                                                   - diagnóstico integrado
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     - Ejemplo real de la aplicación de un sistema Common Rail a un turismo de 
serie. Esquema de inyección y esquema eléctrico.

Motores inyección directa, sistemas de alimentación

Gestión electrónica Diesel EDC para un motor alimentado con bomba 
de inyección rotativa.
   - Elementos que intervienen en la gestión electrónica 1 y 2.
   - Adaptación de la bomba inyectora a la gestión electrónica.

 Sistemas de inyección bomba-inyector (UIS) y bomba-
tuberia-inyector (UPS ) ¡¡¡ nuevo !!!
- Introducción
- Alimentación de combustible (parte de baja presión)
- Alimentación de combustible (parte de alta presión)
- Unidad bomba-tuberia-inyector
- Portainyectores e inyectores
- Regulación electrónica Diesel (EDC) para UIS/UPS
      - Sensores
      - Unidad de control
      - Actuadores
- Esquema de componentes y esquema eléctrico.

 

 

Curso de motores sobrealimentados

Introducción. La sobrealimentación en motores de gasolina. La sobrealimentación en motores Diesel. Clasificación de 
compresores. 

El turbocompresor

El turbocompresor de geometría variable. Gestión electrónica de la presión del turbo. 

Compresores volumétricos.

Preguntas y respuestas mas frecuentes sobre turbos
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El carburador
Universidad de Chile 
Departamento de Ingeniería Mecánica 
ME43A - Termotecnia Javier Luna T. 

Introducción
Clasificacion de los Carburadores

Los carburadores se clasifican generalmente a base de la posición relativa del 
difusor y del pulverizador; por consiguiente, hay carburadores horizontales, 
verticales e invertidos. Las flechas azules indican la entrada de aire, las rojizas la 
gasolina pulverizada y las de color ocre el flujo de la mezcla.

Carburador elemental

En el esquema se muestran 
los elementos 

http://tamarugo.cec.uchile.cl/%7Eroroman/pag_2/CARBU/carburad.htm (1 of 9) [24-06-2005 21:15:24]



http://tamarugo.cec.uchile.cl/%7Eroroman/pag_2/CARBU/carburad.htm

fundamentales de un 
carburador y permite 
apreciar los principios de su 
funcionamiento. 

Los órganos esenciales del carburador elemental son: 

-La cubeta o cuba de nivel constante, que impide al orificio por donde fluye la gasolina sufrir las 
consecuencias del diferente nivel constante entre el depósito y el carburador y que varía con la posición 
del coche. La constancia del nivel se consigue con un flotador que abre y cierra el orificio de entrada de 
la gasolina mediante una válvula de aguja. Generalmente la posición del flotador se puede regular para 
evitar que un nivel erróneo de gasolina conduzca a la inundación del carburador o a fallos del motor, 
según esté demasiado alto o demasiado bajo. 

- El difusor, que está dotado de un estrangulamiento en tubo de Venturi. Dicho estrangulamiento situado 
en correspondencia con el surtidor, sirve para generar la depresión necesaria para aspirar por su interior 
el carburante que luego entra en los cilindros mezclado con aire, La forma de la sección estrangulada del 
difusor debe estudiarse con atención, para evitar que se formen en el seno de la columna de aire 
movimientos turbulentos que dificultarían la entrada del combustible y no permitirían el paso de la 
cantidad necesaria de aire, con la subsiguiente reducción del rendimiento volumétrico del motor. 
También la velocidad máxima dentro de la sección estrangulada debe estar comprendida dentro de unos 
límites muy concretos, por lo general entre 100 y 300 m/s. En la zona no estrangulada y hasta la válvula 
de admisión es donde se realiza la nebulización completa y la atomización de la mezcla del aire y 
carburante. 

- El surtidor o pulverizador que desemboca a un nivel superior al de la gasolina y sirve para llevar el 
combustible a la zona de depresión del difusor. El caudal del surtidor depende del valor de la depresión y 
de su propio diámetro. Está constituido por un pequeño tornillo hueco cuyo orificio ha sido 
concienzudamente calibrado, atornillado en un lugar fácilmente accesible al conducto portador del 
carburante desde la cuba de nivel constante. El diámetro del orificio, denominado diámetro del surtidor, 
es una de las características del carburador y suele expresarse en centésimas de milímetro. Variando el 
diámetro del surtidor se puede enriquecer o empobrecer la mezcla y modificar, dentro de ciertos límites, 
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las prestaciones y el consumo del motor. La forma y la precisión con que se ha perforado el surtidor tiene 
mucha importancia, ya que ambas cosas influyen sobre el caudal y la pulverización del combustible. 

- La válvula de mariposa, situada en la zona no estrangulada del difusor, es el órgano que permite al 
motor adaptarse a la carga haciendo variar el peso de mezcla introducida. El mando de la mariposa no es 
otra cosa que el pedal del acelerador que actúa sobre ella mediante un sistema de varillas. 

Funcionamiento del carburador elemental

En el carburador de un solo 
surtidor la cantidad de gasolina 
aspirada es igual a la teórica 
solamente a un determinado 
régimen de revoluciones del 
motor. Por debajo de dicho 
régimen la cantidad aspirada es 
inferior a la teórica (mezcla 
pobre), mientras que por encima 
es superior (mezcla rica). 

El carburador elemental no está en condiciones de satisfacer las exigencias de un buen funcionamiento 
del motor por los siguientes motivos: 

1) La dosificación de la mezcla no es constante, ya que varía con las revoluciones del motor y con la 
temperatura y la presión atmosféricas. 

2) No permite aceleraciones rápidas, ya que a causa de la mayor densidad de la gasolina respecto al aire, 
cuando se acelera bruscamente la gasolina se queda atrás (Por inercia) y la mezcla se empobrece, 
permaneciendo así durante un cierto tiempo, después del cual vuelve a la normalidad, 

3) No permite la marcha al mínimo, pues la velocidad del aire en el difusor queda tan limitada que no 
puede aspirar la gasolina y menos pulverizarla. 

4) No facilita la puesta en marcha en frío, ya que con el motor frío la vaporización del combustible queda 
tan reducida que la mezcla resulta excesivamente empobrecida, aun cuando la relación entre la 
proporción de aire y combustible alcance valores superiores al estequiométrico. Para arrancar en frío es 
necesario disponer de una mezcla especialmente rica. 

Las enmiendas del carburador elemental consisten en dispositivos idóneos para hacer variar la 
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composición de la mezcla en condiciones especiales de funcionamiento del motor. 

Tipos de carburador

Carburador con surtidor compensador

En este carburador se tienen dos surtidores: uno principal que corresponde al 
simple surtidor del carburador elemental cuyo caudal es proporcional a la depresión 
existente en el difusor, y otro secundario, compensador que esta en comunicación 
con la atmósfera a través de un pozo o chimenea; este posee un caudal 
independiente de la depresión del difusor y por ende del régimen del motor y es 
función solamente de la presión hidrostática ( altura del carburador sobre la boca de 
salida) de la gasolina de la cuba. 

Carburador tipo Weber
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En el gráfico se muestra el efecto del aire que limita el enriquesimiento de la mezcla 
a altos regímenes, haciendo que la cantidad de gasolina aspirada se aproxime 
siempre a la teórica. La curva de la gasolina aspirada presenta unos escalones que 
corresponden a la intervención de los distintos orificios de compensación. 

Carburador con surtidor y difusor variable
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En marcha lenta la mariposa está cerrada y la depresión anterior a elle es mínima (en 
amarillo); el pistón desciende hasta su posición mas baja, dejando un pequeño paso para que 
el aire pueda aspirar la gasolina del surtidor. 

En marcha normal la mariposa está totalmente abierta; la depresión aumenta y el pistón, 
sometido en su parte superior a dicha depresión, sube, aumentando así progresivamente la 
sección de paso del aire y la gasolina. 

Para el arranque en frío es necesario enriquecer la mezcla mediante el estárter: una palanca 
hace bajar el surtidor, con lo que aumenta la sección de paso de la gasolina, ya que la aguja 
tiene forma cónica. 

Funcionamiento del carburador
Marcha Lenta

Un circuito especial, denominado de 
ralentí. vierte la gasolina 
directamente mas abajo de la 
mariposa, única zona en la que existe 
una depresión suficiente (en 
amarillo) para pulverizar la gasolina. 

Aceleracion
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El aumento de gasolina 
requerido en esta fase se 
consigue a través de una bomba 
de aceleración, de membrana, 
accionada directamente por el 
acelerador mediante varillas 
adecuadas. 

Marcha Normal

La depresión (en amarillo) se ha 
desplazado en el difusor, lo cual 
provoca la aspiración de la gasolina 
del surtidor principal, su mezcla con 
aire, así como su pulverización y 
ulterior vaporización. 

Arranque en Frío
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El sistema de arranque en frío o 
estárter consiste en una mariposa la 
cual reduce la cantidad de aire 
aspirado o actuando sobre los 
surtidores con el fin de aumentar la 
cantidad de gasolina que 
proporcionan. 

Relación aire/combustible 

Es el numero que expresa la cantidad, en masa o en volumen, de aire aspirado por un motor de 
combustión para una cantidad unitaria de combustible. Dicha relación es función del combustible, del 
tipo de motor, de su regulación y de la carburación. 

El valor ideal o teórico de tal relación es el correspondiente a la relación estequiométrica. Cuando se trata 
de gasolina comercial, dicha relación esta comprendida entre 14,7 y 15,1 (es decir, unos 15 kg de aire por 
cada kilogramo de gasolina). Pero esto ocurre en condiciones teórica o ideales, que no considera la 
mayor o menor rapidez con que se desarrolla efectivamente la combustión. 

Con una relación aire/combustible más baja que la estequiometrica (inferior a 14,7 para la gasolina) no 
todo el combustible podrá quemarse y una parte quedará sin quemar o parcialmente quemado, con 
formación de CO y HC. Hay que recordar que la combustión nunca es completa, independiente de la 
relación aire combustible, puesto que la reacción nunca se desarrolla en condiciones ideales. 

Por lo general, en un motor automovilístico de encendido por chispa, la variación de la relación 
aire/combustible se produce sólo entre las mezclas ricas. 

Los valores de la relación estequiometrica aire/combustible depende de la composición química del 
carburante y, esencialmente, de la proporción de las cantidades, en peso, de carbono e hidrógeno 
contenidas en cada molécula de combustible. 

Conclusiones:
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El carburador es un dispositivo para regular la correcta relación de aire/combustible para distintos 
resumiesen de funcionamiento del motor. 

Es de extremada complejidad, puesto que debe realizar la mezcla homogénea de la gasolina (liquida) y el 
aire (gas). 

Debido a su complejidad, es un órgano del motor que debe ser revisado en forma periódica para el 
correcto funcionamiento del motor. 

Nunca se logra vaporizar completamente el combustible, por que el carburador siempre esta sometido a 
regímenes transciendes. 

Referencias
Enciclopedia salvat del automóvil. Fascículo 45, paginas 241 a la 250 y Fascículo 135, paginas 129 y 
130. 

http://tamarugo.cec.uchile.cl/%7Eroroman/pag_2/CARBU/carburad.htm (9 of 9) [24-06-2005 21:15:24]



Curso de mecanica del automovil, arquitectura de motores

FR ES IT BE CH QC 

 

Colocación y arquitectura del motor

Indice del curso

En los coches modernos la colocación del motor se situa en la parte delantera del vehículo en la mayoria de los casos, 
salvo coches deportivos que llevan el motor de forma central hacia atras. En los vehículos con motor delantero, este 
puede estar dispuesto de forma transversal o longitudinal.

El motor transversal: es el mas utilizado debido a que la tendencia actual es hacer los 
coches cortos de la parte delantera para conseguir que el interior del vehículo sea lo 
mas habitable (grande) posible.

 

 

 

 

El motor longitudinal: se usa actualmente en vehículos con tracción trasera.
Tambien este motor se ha utilizado con tracción delantera como se ve en la figura.

Los motores pueden tener formas diversas dependiendo de la disposición de los cilindros. Se construyen tres tipos de 
motores:
- Motores con cilindros en linea.
- Motores con cilindros en V.
- Motores con cilindros horizontales opuestos.

Motor en linea: tiene los cilindros dispuestos en linea de forma vertical en un solo bloque. Este motor se puede utilizar desde 2 a 8 
cilindros, el motor de 4 cilindros es el mas utilizado hoy en dia. El motor en linea es el mas sencillo constructivamente hablando por lo que su 
coste es mas economico asi como sus reparaciones.
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Motor en V: tiene los cilindros repartidos en dos bloques unidos por la base o bancada y formando un cierto angulo (60º, 90º, etc). Se 
utiliza este motor para 6 cilindros en adelante. Esta forma constructiva es ventajosa para un numero de cilindros mayor de 6, ya que es mas 
compacta, con lo cual el cigueñal, al ser mas corto, trabaja en mejores condiciones. Tiene la desventaja de que la distribucción se complica 
ya que debe contar con el doble de arboles de levas que un motor en linea, lo que trae consigo un accionamiento (correas de distribucción) 
mas dificil y con mas mantenimiento.

Motor con cilindros horizontalmente opuestos (motor boxer): es un caso particular de los motores de cilindros 
en V. Los cilindros van dispuestos en dos bloques que forman un ángulo de 180º colocados en posición horizontal y en sentidos opuestos 
que se unen por su base o bancada. La ventaja de esta disposición es que reduce la altura del motor, por lo que se puede utilizar motos de 
gran cilindrada, en coches deportivos y autobuses que disponen de mucho espacio a lo ancho y no en altura. 
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Curso de mecanica del automovil, Diferencias de los motores segun la distribución utilizada
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Diferencias de los motores segun la distribución utilizada

Indice del curso

La distribución comprende el grupo de elementos auxiliares necesarios para el funcionamiento de los motores de cuatro tiempos. Su misión 
es efectuar la apertura y cierre de las válvulas en los tiempos correspondientes del ciclo de admisión y escape, sincronizadas con el giro del 
cigüeñal, del cual recibe movimiento.

Según la distribución utilizada la forma constructiva de los motores cambia. Hay tres tipos de distribuciones: SV, OHC y OHV.
El sistema SV no se utiliza desde hace tiempo ya que las válvulas no están colocadas en la culata sino en el bloque motor, lo que provoca 
que la cámara de compresión tenga que ser mayor y el tamaño de las cabezas de las válvulas se vea limitada.

El sistema OHV (OverHead Valve): se distingue por tener el árbol de levas en el bloque 
motor y las válvula dispuestas en la culata. La ventaja de este sistema es que la transmisión 
de movimiento del cigüeñal a el árbol de levas se hace directamente por medio de dos 
piñones o con la interposición de un tercero, también se puede hacer por medio de una 
cadena de corta longitud. Lo que significa que esta transmisión necesita un mantenimiento 
nulo o cada muchos km (200.000). La desventaja viene dada por el elevado numero de 
elementos que componen este sistema lo que trae con el tiempo desgastes que provocan 
fallos en la distribución (reglaje de taques) .

El sistema OHC (OverHead Cam): se distingue por tener el árbol de levas en la culata lo 
mismo que las válvulas. Es el sistema utilizado hoy en día en todos los coches a diferencia 
del OHV que se dejo de utilizar al final de la década de los años 80 y principio de los 90. La 
ventaja de este sistema es que se reduce el numero de elementos entre el árbol de levas y 
la válvula por lo que la apertura y cierre de las válvulas es mas preciso. Tiene la desventaja 
de complicar la transmisión de movimiento del cigüeñal al árbol de levas, ya que, se 
necesitan correas o cadenas de distribución mas largas que con los km. tienen mas 
desgaste por lo que necesitan mas mantenimiento.

Hay una variante del sistema OHC, el DOHC la D significa Double es decir doble árbol de levas, utilizado sobre todo en motores con 
3, 4 y 5 válvulas por cilindro. Para saber mas sobre motores de 5 válvulas visita la pagina de técnica de km.
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.......tres válvulas por cilindro cuatro válvulas por cilindro

Para saber mas sobre motores de 5 válvulas por cilindro visita la sección de técnica de km77.

Accionamiento de la distribución según el sistema utilizado.

Sistema OHV Sistema OHC Sistema DOHC

Dentro del sistema OHC hay diferentes formas de accionar las válvulas 

Árbol de levas actuando sobre el 
balancín Árbol de levas por debajo del balancín Árbol de levas actuando 

directamente sobre la válvula.
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Curso de mecanica, Estudio del motor, terminos mas utilizados

FR ES IT BE CH QC 

 

Términos utilizados para el estudio del motor 
Indice del curso

Los términos teóricos mas importantes a la hora de estudiar un motor son:

Punto muerto superior (PMS): es cuando el pistón en su movimiento alternativo 
alcanza la punto máximo de altura antes de empezar a bajar.
Punto muerto inferior (PMI): es cuando el pistón en su movimiento alternativo 
alcanza el punto máximo inferior antes de empezar a subir.
Diámetro o calibre (D): Diámetro interior del cilindro (en mm.)
Carrera (C): Distancia entre el PMS y el PMI (en mm).
Cilindrada unitaria (V): es el volumen que desplaza el pistón del PMI al PMS.
Volumen de la cámara de combustión (v): Volumen comprendido entre la cabeza 
del pistón en PMS y la culata.

 

Relación de compresión (Rc): Relación entre la suma de volúmenes (V + v) y el volumen de la 
cámara de combustión. Este dato se expresa en el formato ejemplo: 10,5/1. La relación de 
compresión (Rc) es un dato que nos lo da el fabricante no así el volumen de la cámara de 
combustión (v) que lo podemos calcular por medio de la formula de la (Rc).

La Rc para motores gasolina viene a ser del orden de 10/1. Con motores turboalimentados 
desciende este valor.
La Rc para motores diesel viene a ser del orden de 20/1.

Calculo de un ejemplo real: Volkswagen Passat 1.9 TDi.
Diámetro por carrera (mm)= 79,5 x 95,5.
Cilindrada= 1896 cc.
Relación de compresión= 19,5 : 1.

Calculo de la cilindrada a partir del diámetro y el calibre.
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Calculo del volumen de la cámara de combustión (v) a partir de la relación de compresión (Rc).

En función de la medida de la carrera y diámetro diremos que un motor es:

D>C = Motor supercuadrado.
D=C = Motor cuadrado.
D<C = Motor alargado.

Actualmente se tiende a la fabricación de motores con mayor diámetro que 
carrera, con objeto de que al disminuir la carrera se reduzca la velocidad 
lineal del pistón y el desgaste de este y el cilindro provocado por el 
rozamiento entre ambos. Ejemplo Fiat 1.9 TD. Diámetro por carrera 82 x 
90,4, Opel 1.6 i. diámetro por carrera 79 x 81.5, Citroen 2.0 16V diámetro por 
carrera 86 x 86, como se ve las medidas son muy dispares.

Las ventajas de los motores cuadrados y supercuadrados son:
a) Cuanto mayor es el diámetro (D), permite colocar mayores válvulas en la culata, que mejoran el llenado del cilindro de gas fresco y la 
evacuación de los gases quemados.
b) Las bielas pueden ser mas cortas, con lo que aumenta su rigidez.
c) Se disminuye el rozamiento entre pistón y cilindro por ser la carrera mas corta, y, por tanto, las perdidas de potencia debidas a este 
rozamiento.
d) Cigüeñal con los codos menos salientes, o sea, mas rígido y de menor peso.

Los inconvenientes son:
a) Se provoca un menor grado de vació en el carburador, con lo que la mezcla se pulveriza peor, y, por tanto, se desarrolla menor 
potencia a bajo régimen.
b) Los pistones han de ser mayores y por ello mas pesados.
c) Menor capacidad de aceleración y reprise.
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motor Otto de cuatro tiempos

El motor Otto de cuatro tiempos
Un motor de combustión interna convierte una parte del calor producido por 
la combustión de gasolina o de gasoil en trabajo. Hay varias formas de 
éstos motores. Las mas conocidas son las de gasolina, un invento del 
ingeniero y comerciante alemán Nikolaus August Otto 1876 y el motor 
diesel. 

El funccionamiento del motor Otto de cuatro tiempos:

Cada cilindro tiene dos válvulas, la válvula de admisión A y la de escape E . 
Un mecanismo que se llama árbol de llevas las abre y las cierra en los 
momentos adecuados. El movimiento de vaivén del émbolo se transforma 
en otro de rotación por una biela y una manivela. 

El funcionamiento se explica con cuatro fases que se llaman tiempos:

1. tiempo (aspiración): El pistón baja y hace entrar la mezcla de aire y 
gasolina preparada por el carburador en la cámara de combustión.

2. tiempo (compresión): El émbolo comprime la mezcla inflamable. 
Aumenta la temperatura.

3. tiempo (carrera de trabajo): Una chispa de la bujía inicia la explosión 
del gas, la presión aumenta y empuja el pistón hacia abajo. Así el gas 
caliente realiza un trabajo.

4. tiempo (carrera de escape): El pistón empuja los gases de combustión 
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hacia el tubo de escape.

El árbol de manivela convierte el movimiento de vaivén del pistón en otro de rotación. Durante dos 
revoluciones sólo hay un acto de trabajo, lo que provoca vibraciones fuertes. Para reducir éstas, un 
motor normalmente tiene varios cilindros, con las carreras de trabajo bien repartidas. En coches 
corrientes hay motores de 4 cilindros, en los de lujo 6, 8, 12 o aún más. 

Existe más información sobre el tema del motor de gasolina, con muchos 
detalles (en inglés),
el motor diesel y el de dos tiempos. 

Copyright © 1999 Klaus Wetzstein, textos Hans Mayer Info Letzte Änderung: 22. 10. 2000
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Ottomotor / Viertakter ::: Grundlagen

 

V I E R T A K T
O T T O M O T O R

Grundlagen
 

V 1.0d (21.08.1998)

 this site in English 

(1) N. A. Otto
  

Bild 1: Nicolaus August Otto 

Der Erfinder des Viertakt - Prinzipes Nicolaus August Otto (Bild 1) 
wurde am 14. Juni 1831 in Holzhausen an der Haide (Taunus) 
geboren. 
Bereits 1862 begann er erste Experimente mit Viertaktmotoren. 1863 
baute er seine erste Gaskraftmaschine. Nachdem er 1864 zusammen 
mit Eugen Langen die Firma "N.A.Otto & Cie" gründete, 
entwickelte er diesen Vorläufermotor weiter und gelangte bald zu 
einer verbesserten Version (Bild 2). 1866 erhielten Otto und Langen 
ein Preußisches Patent für diese atmosphärische Gasmaschine; 1867 
eine Goldmedaille auf der Pariser Weltausstellung. Bild 3 zeigt eine 
Version des Viertakt-Otto-Versuchsmotors um 1875/76. Am 9. Mai 
1876 nahm Otto an seinem Versuchsmotor ein Arbeitsdiagramm auf (Bild 4), das weitestgehend 
dem heutigen entspricht.
Otto starb am 26. Januar 1891 in Köln. 
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Bild 2: atmosphärische Gasmaschine um 1866/67 

Bild 3: Versuchsmotor von 1876 

Bild 4: Arbeitsdiagramm vom 9. Mai 1876 

(2) Prinzipieller Aufbau eines 
Viertakt Ottomotors   

Aus der nebenstehenden Abbildung ist der 
prinzipielle Aufbau eines Viertakt-Ottomotors 
ersichtlich. Die hauptsächlichen Teile sind 
Einlaßventil (EV), Auslaßventil (AV), Kolben 
(K), Verbrennungsraum (VR), Pleuelstange (P), 
Kurbelwelle (KW) und Zündkerze (Z). 
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Bild 5: prinzipieller Aufbau 

(3) Arbeitsweise - Einführung
  

Ein Viertakt Ottomotor führt während seines Arbeitsspiels 4 Takte aus - Ansaugen, Verdichten, 
Arbeiten und Ausschieben. Im ersten Takt (Ansaugen) ist das Einlaßventil geöffnet und der Kolben 
bewegt sich in Richtung Kurbelwelle. Durch den im Verbrennungsraum herrschenden Unterdruck wird 
ein Luft-Kraftstoffgemisch angesogen und füllt zum Ende des Taktes den Verbrennungsraum ganz aus. 
Das Enlaßventil schließt sich und der Kolben bewegt sich von der Kurbelwelle weg (Takt 2: Verdichten). 
Dabei wird das Luft-Kraftstoffgemisch stark verdichtet. Kurz vor Erreichen des oberen Totpunktes (OT) 
wird das Gemisch durch einen Funken an der Zündkerze gezündet (Zündzeitpunkt). Temperatur und 
Druck im Verbrennungraum steigen sprunghaft an. Durch den hohen Druck wird der Kolben wieder in 
Richtung Kurbelwelle gepreßt (Takt 3: Arbeiten). Am unteren Totpunkt (UT) öffnet das Auslaßventil 
und die Verbrennungsgase werden aus dem Verbrennungsraum ausgeschoben (Takt 4: Ausschieben). 
Insgesamt hat sich die Kurbelwelle nach den 4 Takten um 720° gedreht (2 vollständige Umdrehungen). 

(4) Arbeitsweise - Die Takte
  

Die Menge aller möglichen Zustandspunkte einer Wärmekraftmaschine läßt sich in einem p-V-
Zustandsdiagramm darstellen. Das entsprechende Diagramm für einen idealisierten Viertakt-Ottomotor 
ist in Bild 6 dargestellt. 
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Die nebenstehende Abbildung sowie die 
nachfolgenden Abbildungen des Arbeitszustandes 
eines Viertakt Ottomotors und des zugehörigen p-V-
Zustandsdigramms entstammen der Online-Animation 
zum Ottomotor. Der einzelne Punkt im p-V-
Zustandsdiagramm bezeichnet den aktuellen Zustand. 
Die Farbe des Verbrennungsraumes symbolisiert die 
dort herrschenden Temperatur (blau: kalt; rot: heiß). 

Bild 6: p-V-Zustandsdiagramm 

1. Takt: Ansaugen 

Bild 7: Ansaugen 

Der 

Kolben bewegt sich in Richtung Kurbelwelle. Das Einlaßventil ist geöffnet. Der Druck des im 
Zylinder befindlichen Restgases vermindert sich anfangs, da das Produlk aus p*V nahezu konstant 
ist. Das Luft-Kraftstoffgemisch wird durch den gebildeten Unterdruck angesaugt. 

2. Takt: Verdichten 
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Bild 8: Verdichten 

Das 

Einlaßventil wird geschlossen und der Kolben bewegt sich in Richtung OT. Da sich dabei das 
Volumen vermindert, steigt der Druck des Gemisches an. Die zum Verdichten notwendige Arbeit 
erhöht die innere Energie des Gemisches - die Temperatur steigt. Da die Verdichtung sehr schnell 
erfolgt, wird nur ein geringer Teil der Wärme an die Umgebung abgegeben. 

Bild 9: Zünden 

Kurz 
vor 

Erreichen des oberen Totpunktes wird das Gemisch durch einen Funken an der Zündkerze 
gezündet (Zündzeitpunkt: ZZ). Das Gemisch verbrennt und setzt dabei Wärme frei. Diese 
Wärmemenge erhöht die innere Energie des Gemisches und damit die Temperatur. Die Temperatur 
steigt sprunghaft an. Da die Verbrennung in sehr kurzer Zeit erfolgt, verändert sich das Volumen 
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dabei kaum (V=konstant). Für V=konst. gilt aber p1/p2 = T1/T2 - der Druck im 
Verbrennungsraum steigt sprunghaft an. Die auf den Kolben wirkende große Kraft (F= p * A) 
treibt den Kolben wieder in Richtung Kurbelwelle (Übergang zum 3.Takt). 

3. Takt: Arbeiten 

Bild 10: Arbeiten 

Der 

Kolben bewegt sich bei geschlossenen Ventilen in Richtung Kurbelwelle. Das Volumen vergrößert 
sich und der Druck nimmt ab. Die sich ausdehnenden Gase verrichten eine Arbeit. Da keine neue 
Wärmemenge hinzukommt, vermindert sich die innere Energie und die Temperatur nimmt ab. 

4. Takt: Ausschieben 

Bei 
Erreichen des 
unteren 
Totpunktes 
(UT) öffnet 
das 
Auslaßventil. 
Der Kolben 
bewegt sich 
in Richtung 
oberer 
Totpunkt 
(OT). Durch 
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das Öffnen 
des 
Auslaßventils 
sinkt der 
Druck auf 
einen Wert 
nahe dem 
äußeren 
Luftdruck.
Am Ende des 
4. Taktes 
schließt sich 
das 
Auslaßventil 
und das 
Einlaßventil 
öffnet sich. 
Ein neuer 
Zyklus 
beginnt! 

Bild 11: Ausschieben 

(5) Links & Literatur
  

Die Seite Links & Literatur zum Viertakt-Ottomotor ist eine kleine Liste zu interessanten WWW-Seiten 
zum Thema Viertakt-Ottomotor. 

05.04. 2000
Zugriffe seit dem 01.01.2000: 

11.08.1998 - 31.12.1999: 3020 

© 1998 Ralf Moros 

 ITC-Leipzig 

 

http://techni.tachemie.uni-leipzig.de/otto/otto_g0.html (7 of 7) [24-06-2005 21:18:12]

http://techni.tachemie.uni-leipzig.de/otto/ottolitlink.html
mailto:moros@sonne.tachemie.uni-leipzig.de
http://techni.tachemie.uni-leipzig.de/index.html
http://techni.tachemie.uni-leipzig.de/index.html


Curso de electricidad del automovil, motor de arranque

FR ES IT BE CH QC 

 

Motor de arranque

Indice del curso

Motor de arranque

El motor de arranque es un motor eléctrico que tiene la función de mover el motor térmico del vehículo hasta que éste se pone en marcha 
por sus propios medios (explosiones en las cámaras de combustión en el interior de los cilindros).
El motor de arranque consta de dos elementos diferenciados:
- El motor propiamente dicho que es un motor eléctrico ("motor serie" cuya particularidad es que tiene un elevado par de arranque).
- Relé de arranque: tiene dos funciones, como un relé normal, es decir para conectar y desconectar un circuito eléctrico. También tiene la 
misión de desplazar el piñón de arranque para que este engrane con la corona del volante de inercia del motor térmico y así transmitir el 
movimiento del motor de arranque al motor térmico.

En la figura vemos el circuito de arranque con todos sus 
elementos. La llave de contacto da la orden de arranque 
poniendo bajo tensión el relé de arranque.

Los elementos mecánicos que forman un motor de arranque
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En la figura vemos resaltada la parte eléctrica del motor de 
arranque. Se ven claramente las dos bobinas eléctricas 
que forman el relé de arranque. También se ve el 
bobinado inductor y las escobillas, así como el circuito 
eléctrico exterior que siempre acompaña al motor de 
arranque.

 Averías

Antes de desmontar el motor de arranque del vehículo tendremos que asegurarnos de que el circuito de alimentación del mismo así como la 
batería están en perfecto estado, comprobando la carga de la batería y el buen contacto de los bornes de la batería, los bornes del motor 
con los terminales de los cables que forman el circuito de arranque.
En el motor de arranque las averías que mas se dan son las causadas por las escobillas. Estos elementos están sometidas a un fuerte 
desgaste debido a su rozamiento con el colector por lo que el vehículo cuando tiene muchos km: 100, 150, 200.000 km. esta avería se da 
con frecuencia. Las escobillas desgastadas se cambian por unas nuevas y solucionado el problema.
Otras averías podrían ser las provocadas por el relé de arranque, causadas por el corte de una de sus bobinas. Se podrá cambiar solo el 
relé de arranque por otro igual, ya que este elemento esta montado separado del motor. 
Pero en la mayoría de los casos si falla el motor de arranque, se sustituye por otro de segunda mano (a excepción si el fallo viene provocado 
por el desgaste de las escobillas).

Comprobación del motor de arranque .
Desmontando el motor de arranque del vehículo podemos verificar la posible avería fácilmente. Primero habría que determinar que elemento 
falla: el motor o el relé.
El motor se comprueba fácilmente. si falla: conectando el borne de + de la batería al conductor (A) que en este caso esta desmontado del 
borne inferior (C) de relé y el borne - de la batería se conecta a la carcasa del motor (D) (en cualquier parte metálica del motor). Con esta 
conexión si el motor esta bien tendrá que funcionar, sino funciona, ya podemos descartar que sea fallo del relé de arranque.

El relé se comprueba de forma efectiva: conectando el borne + de la batería a la conexión (B) 
del relé (la conexión B es el borne 50 que recibe tensión directamente de la llave de contacto 
durante unos segundos hasta que arranca el motor térmico. del vehículo). El borne - de la 
batería se conecta a (D) y también al borne (C) del relé, comprobaremos como el núcleo de relé 
se desplaza y saca el piñón de engrane (una vez que comprobamos el desplazamiento del 
núcleo hay que desconectar el borne - de batería a (C) ya que sino podríamos quemar una de 
las bobinas del relé), esto significa que el relé esta bien de lo contrario estaría estropeado.

Para comprobar el funcionamiento del conjunto motor-relé conectaremos primero (A) con (C) y 
después conectaremos el borne + de batería con el borne superior (E) y borne (B) o borne 50 
del relé. El borne - de la batería se conecta con la carcasa del motor (masa). Cuando este 
montado el circuito, el motor de arranque funcionara. Para estar seguro de su perfecto estado 
conectaremos un amperímetro que nos dará una medida de intensidad que deberá ser igual a 
la preconizada por el fabricante para un funcionamiento del motor en vació. 
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Nota: No hay que hacer funcionar el motor de arranque en vació durante mucho tiempo ya que este tipo de motores si funcionan en 
vació tienden a envalarse y se destruyen. Solo hacer las comprobaciones durante unos pocos segundos.
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Motor diesel de cuatro tiempos

Motor diesel de cuatro tiempos
El motor de gasolina al principio tenía muy poca eficiencia. El ingeniero 
alemán Rudolf Diesel estudió las razones y desarrolló el motor que lleva su 
nombre (1892), cuya eficiencia es bastante mayor. 

Hay motores diesel de dos y de cuatro tiempos. Uno de cuatro tiempos se 
explica aquí: 

1. tiempo 
(aspiración):

Aire puro entra en el cilindro por el movimiento 
retrocediente del pistón.

2. tiempo 
(compresión):

El pistón comprime el aire muy fuerte y éste alcanza 
una temperatura muy elevada.

3. tiempo 
(carrera de 
trabajo):

Se inyecta el gasoil, y éste se enciende 
inmediatamente por causa de la alta temperatura

4. tiempo 
(carrera de 
escape):

El pistón empuja los gases de combustión hacia el 
tubo de escape

Más información 
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Applets de física

Los applets java que hay:

motor gasolina de cuatro tiempos

motor diesel

motor dos tiempos

motor cuatro cilindros

Éstos Applets recibieron el premio:

 by Multimedia Physik

Advertencias y Copyright

fichero zip para grabar: v_motors.zip; 33 KB 

 Klaus Wetzstein, 1999 ----- Letzte Änderung: 30. 01. 2000
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El motor de dos tiempos
Motores de combustión interna convierten una parte del calor de la 
combustión de gasolina en trabajo. Hay motores de 4-tiempos y de dos 
tiempos, éstos últimos especialmente utilizados en motocicletas, 
cortacéspedes o como fuera bordas. No hacen falta válvulas y cada dos 
tiempos hay una carrera de trabajo, lo que significa que cada revolución del 
motor produce un impulso. A la gasolina hay que añadir aceite para lubricar 
el émbolo y el árbol de manivela. 

Así funcciona un motor de dos tiempos:

1. tiempo
La bujía inicia la explosión de la mezcla de aire y gasolina previamente comprimida. En 
consequencia de la presión del gas caliente baja el pistón y realiza trabajo. También cierra el canal 
de admisión A , comprime la mezcla abajo en el cárter, un poco mas tarde abre el canal U y el canal 
de Escape E . Bajo la compresión adquirida el gas inflamable fresco fluye del cárter por el canal U 
hacia la cámera de explosión y empuja los gases de combustión hacia el tubo de escape. Así el 
cilindro se llena con mezcla fresca. 2. tiempo
El émbolo vuelve a subir y cierra primero el canal U , después el canal de escape E. Comprime la 
mezcla, se abre el canal de admisión A y llena el cárter con la mezcla nueva preparada por el 
carburador. 

El árbol de manivela convierte el movimiento de vaivén del émbolo en un 
movimiento de rotación. 

Más información sobre el tema del motor de dos tiempos. 
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Motor de 4 tiempos, 4 cilindros en línea 

Motor de 4 tiempos, 4 cilindros en línea 
Las bielas y el árbol de manivela convierten el movimiento de vaivén del 
pistón en otro de rotación. Durante dos revoluciones sólo hay un acto de 
trabajo, lo que provoca vibraciones fuertes. Para reducir éstas, un motor 
normalmente tiene varios cilindros, con las carreras de trabajo bien 
repartidas. 

En coches corrientes hay motores de 4 cilindros, en los de lujo 6, 8, 12 o 
aún más. 

Copyright © 1999 Klaus Wetzstein, textos Hans Mayer Info Letzte Änderung: 30. 01. 2000 
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Turbo Diesel Injection

En el nuevo motor 3.0 TDI con el que vienen equipados los Audi A6 el 
combustible se inyecta en cada uno de los seis cilindros en menos de 0,2 
milésimas   de segundo
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Instalación de rodamientos de Cubos de Rueda

Instalación de rodamientos
de cubos de rueda

Instalación de rodamientos de cubos de rueda

Al instalar o ajustar rodamientos de cubo, es muy importante, tanto para la 
seguridad del vehículo como para el funcionamiento de los rodamientos, seguir al 
pie de la letra las instrucciones del manual del taller del vehículo. Así lo 
recomiendan los ingenieros y expertos de SKF en todo el mundo.

Debido a las diferencias entre los distintos modelos de carros, 
los consejos técnicos que se ofrecen a continuación, son de 
carácter instructivo.

Para sustituir rodamientos, es fundamental utilizar los métodos de montaje y las 
herramientas adecuadas, los procedimientos correctos de manejo y montaje de 
todos los componentes, y en particular de los rodamientos, todo ello con la mayor 
limpieza posible.

No abra el envoltorio de los rodamientos hasta que vaya a instalarlos y por 
supuesto no retire el compuesto antioxidante del rodamiento durante su montaje.

Desmontaje

1.- Calce la rueda del carro para impedir que se desplace.

2.- Afloje la tuerca del eje de accionamiento y los tornillos o tuercas de las 
ruedas, mientras el carro esté sobre el suelo.

3.- Levante el carro con el gato y fíjelo con soportes para ejes (Aviso: para evitar 
posibles lesiones, es imprescindible utilizar soportes de eje). Desmonte entonces 
la rueda.

4.- Desmonte los componentes del freno sin desconectar la manguera flexible de 
alimentación y deje suspendida la mordaza donde no moleste.

5.- Desmonte el tambor o disco.

6.-Retire la tapa de protección (si está instalada).
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7.- Extraiga la tuerca del eje. (Algunos una rosca interna en el eje).

8.- Separe la unión del extremo de la barra de dirección, el brazo de suspensión 
inferior y la barra estabilizadora (si está unida a la mangueta detrás del 
amortiguador).

9.- Retire la unión para desmontar el eje del cubo y asegúrese de que el eje 
permanece en su posición en la caja de cambios.

10.- Desmonte la unión del amortiguador.

11.- Quite la junta (si es necesario).

12.- Retire los anillos de seguridad (reten) o cualquier otro elemento de fijación. 
Los anillos de seguridad pueden estar fijados internamente en la unión, o 
externamente sobre el rodamiento.

13.- Extraiga el cubo usando herramientas especiales, o una prensa y un mandril 
adecuado.

14.- Extraiga la pista interior del rodamiento del cubo mediante un extractor 
externo de rodamientos.

15.- Vuelva a montar la pista interior del rodamiento y extraiga éste, de la unión 
con una herramienta especial o con una prensa y un mandril adecuado. (Si la 
unión incluye anillos de seguridad dobles, podrá realizar esta operación sin tener 
que volver a instalar la pista interior. Basta con aplicar fuerza sobre el aro 
exterior).
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Curso de electrididad del automovil, alternador

FR ES IT BE CH QC 

 

Curso rápido de electricidad del automóvil

Indice del curso

El Alternador
El alternador es el encargado de proporcionar la energía electrica necesaria a los cosumidores del automóvil (encendido, luces, motores de 
limpia-parabrisas, cierre centralizado, etc.), tambien sirve para cargar la batería. Antiguamente en los coches se montaba una dinamo en vez 
de un alternador, pero se dejo de usar por que el alternador tiene menor volumen y peso para una misma potencia util. Ademas el alternador 
entrega su potencia nominal a un regimen de revoluciones bajo; esto le hace ideal para vehículos que circulan frecuentemente en ciudad, ya 
que el alternador carga la batería incluso con el motor funcionando a relentí.

El alternador igual que el motor de arranque se rodea de un circuito electrico que es igual para todos los vehículos. 

El circuito que rodea el alternador se denomina circuito de carga que esta formado por: el 
propio alternador, la batería y el regulador de tensión. Este ultimo elemento sirve para 
que la tensión que proporciona el alternador se mantenga siempre constante aprox. 12 V. 
El borne positivo del alternador se conecta directamente al positivo de la batería y al 
borne + del regulador de tensión, cuyo borne EXC se conecta al borne EXC del 
alternador. La energía eléctrica proporcionada por el alternador esta controlada por el 
regulador de tensión, esta energía es enviada hacia la batería, donde queda 
almacenada, y a los circuitos electricos que proporcionan energía electrica a los distintos 
consumidores (encendido, luces, radio, cierre centralizado etc.).

Despiece de un alternador. 

El alternador igual que el motor de arranque en la mayoria de los casos si se produce una avería se sustituye por otro de segunda mano. La 
excepción se produce cuando la averia viene provocada por las escobillas, fallo frecuente y que se arregla facilmente sustituyendo las 
escobillas desgastadas por unas nuevas. Otra avería podria ser la provocada por un falso contacto en los componentes electricos que 
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forman el alternador debido a las vibraciones del motor o a la suciedad. Este fallo se arregla desmontando el alternador para limpiarlo y 
comprobar sus conexiones. Otro fallo habitual es el gripado de los rodamientos o cojinetes que se arregla sustituyendo los mismos.

Regulador de tensión que forma conjunto con las escobillas 

El regulador de tensión hasta los años 80 venia separado del alternador (como se ve en el 
circuito de la figura del inicio de la pagina). Estaba constituido por dos o tres elementos 
electro-magneticos segun los casos, era voluminoso y mas propenso a las averías que los 
pequeños reguladores de tensión electrónicos utilizados despues de los años 80 hasta 
hoy en dia. Son reguladores electrónicos de pequeño tamaño y que van acoplados a la 
carcasa del alternador como se ve en la figura de la derecha.

Los reguladores electronicos tienen menos averías debido a que carecen de 
elementos mecanicos, sometidos siempre a desgastes y dilataciones. Los 
reguladores electrónicos no tienen arreglo, si se estropean se sustituyen por otro 
nuevo.

Esquema electrico de un alternador con su regulador electrónico mas el circuito de carga que lo rodea formado por la batería, la lampara de 
control, el interruptor de la llave y los circuitos de los elementos receptores (luces, encendido, elevalunas etc.).
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Por favor, ayudanos, visitando a nuestros patrocinadores, ne tendrá ningún costo para tí. 
Gracias. 

Carburación

INDICE

  
 Introducción  Bomba de alimentación

 Carburador  Funcionamiento del carburador 

 Bomba de aceleración  Economizadores 

 Arranque en frío 

  

 

Introducción:

El combustible que ha de servir para mover el vehículo se encuentra almacenado en un tanque 
o depósito, en algún lugar oculto del automóvil y ha de ir cerrado con un tapón provisto de un 
orificio para permitir el paso del aire y de los gases que allí se puedan formar, bien sea por el 
continuo movimiento del vehículo o por un calor excesivo. 
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Mecánica del automóvil

El sistema de alimentación tiene por objeto extraer el combustible del depósito y conducirlo a 
los cilindros en las mejores condiciones, para que la combustión se realice correctamente. 

Este sistema depende del tipo de motor, pero tanto los motores de gas-olina como los de gas-
oil deben ir provistos de una bomba que extrae el combustible del depósito y lo empuja hacia 
el resto del sistema de alimentación: "Bomba de alimentación". 
  

Sistema empleado:

Se emplean distintos sistemas de entrada de carburante en el cilindro. 
  

●     Para diesel: Bomba inyectora.
●     Para gas-olina: Carburador o inyector.

Indice

Bomba de alimentación: 

El tipo más empleado es el de membrana (figura 1), cuyo funcionamiento es el siguiente: 

 

Fig. 1.

Una excentrica del arbol de levas acciona la palanca número 1, que mueve la membrana 
número 2, aspirando combustible por efecto de las válvulas 3 y 4, que son de efecto contrario.

Cuando la leva no acciona la palanca, ésta vuelve a su sitio por el resorte número 5, 
impulsando la membrana y con ella el carburante que sale hacia los cilindros por el número 4.

La membrana está constituida por un tejido de caucho sintético o de plástico. Si la membrana 
se rompe o se estropea producirá fallos en el sistema de alimentación, lo que impedirá que el 
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combustible llegue normalmente a los cilindros.

Dicha membrana es accionada por un sistema mecánico, pero existe igualmente un sistema 
eléctrico para hacerla mover y aspirar.

Suele haber colocados, entre estos sistemas, varios filtros que purirican el combustible de las 
impurezas que le acompañan.

Indice

El carburador: 

Es el elemento que va a preparar la mezcla de gasolina y aire en un proporción adecuada 
(10.000 litros de aire por uno de gasolina) que entrará en los cilindros.

Una de las propiedades que ha de tener este elemento, es la de proporcionar unacantidad de 
mezcla en cada momento, de acuerdo con las necesidades del motor. Esto es, cuando el 
vehículo necesita más potencia, el carburador debe aportar la cantidad de mezcla suficiente 
para poder desarrollar esa potencia.

Cuando la proporció de gasolina es mayor a la citada anteriormente, decimos que la mezcla es 
"rica" y por el contrario, cuando baja la proporción de gasolina, la mezcla es "pobre".

Los carburadores pueden y de hecho varían según las marcas de los automóviles, pero en 
todos encontraremos tres elementos eseciales, que son:

●     LA CUBA.
●     EL SURTIDOR.
●     EL DIFUSOR.

La cuba

El carburador dispone de unpequeño depósito llamo cuba (figura 2) que sirve para mantener 
constante el nivel de gasolina en el carburador, la cual es a su vez alimentada por la bomba 
de alimentación, que hemos visto.

Este nivel constante se mantiene gracias a un flotador con aguja que abre o cierra el conducto 
de comunicación, y en este caso, de alimentación entre la cuba y el depósito de gasolina.

El surtidor

La gasolina pasa de la cuba a un bubito estrecho y alargado llamado sustidor que 
comúnmente se le conococe con el nombre de "gicler". El surtidor pone en comunicación la 
cuba (figura 2) con el conducto de aire, donde se efectúa la mezcla de aire y gasolina (mezcla 

carburada).
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El difusor

Es un estrechamiento del tubo por el que pasa el aire para efectuar la mezcla. Este 
estrecamiento se llama difusor o venturi. El difusor no es más que una aplicación del llamado 
"efecto venturi", que se fundamenta en el principio de que "toda corriente de aire que pasa 
rozando un orificio provoca una succión" (figura 2).

La cantidad de gasolina que pasa con el fin de lograr una óptima proporción (1:10.000) , la 
regulan, como hemos visto, el calibrador o gicler, o el difusor o venturi.

Por su parte, el colector de admisión, que es por donde entra el aire del exterior a través de 
un filtro en el que quedan las impurezas y el polvo, a la altura del difusor, se estrecha para 
activar el paso del aire y absorber del difusor la gasolina, llegando ya mezclada a los cilindros.

La corriente que existe en el coector, la provocan los pistones en el cilindro durante el tiempo 
de admisión, que succionan el aire.

Una válvula de mariposa sirve para regular la cantiad de mezcla, ésta es a su vez accionada 
por el conductor cuando pisa el pedal del acelerador, se sitúa a la salida del carburador, 
permitiendo el paso de más o menos mezcla. (figura 2).

Fig. 2.

Los filtros empeados para eliminar las impurezas del aire pueden ser secos de papel o en baño 
de aceite.

Indice
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Funcionamiento del carburador:

Cuando el conductor no acciona el acelerador, la válvula de mariposa se encuentra cerrada y 
sólo permite que pase unapequeña cantidad de aire, que absorbe la suficiente gasolina por el 
llamado surtidor de baja o ralentí, para que el motor no se pare sin acelerar.

El surtidor de ralentí puede regularse mediant unos tornillos, que permiten aumentar o 
disminuir la proporción de gasolina o de aire.

Cuando el conductor pisa el acelerador, la válvula de mariposa se abre, permitiendo mayor 
caudal de aire, lo que hace que la succión producida en el difusor de una mayor riqueza de 
mezcla, con lo que el motor aumenta de revoluciones.

Al dejar de acelerar, la mariposa se cierra e interrumpe la corriente de aire, con lo que anula 
el funcionamiento del difusor. El motor no se para porque, como hemos visto, en ese 
momento entra en funcionamiento el surtidor de ralentí.

Si en un momento determinado de la marcha queremos más fuerza, el carburador dispone de 
un llamado pozo de compensación (surtidor de compensación), situado después del calibrador 
de alta, que dispone de un remanente de gasolina y en él es donde se alimenta el sistema de 
ralentí.

Si se pisa el acelerador, el calibrador de alta dificulta el paso inmediato de la gasolina que se 
necesita para esa aceleracióninmeiata, por lo que se sirve del remanente en el pozo 
compensador, al dejar de acelerar, el poza recobra su nivel.

Indice

Bomba de aceleración: 

Para poder enriquecer momentáneamente la mezcla para obtener un aumento instantáneo de 
fuerza, casi todos los carburadores acutales poseen una bomba llamada deaceleración (figura 
3).
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Fig. 3.

Suelen ser de pistón, de forma que a partir de cierto punto de apertura de la válvula de 
mariposa, éste presiona y envía la gasolina al colector a enriquecer la mezcla realizada por el 
difusor.

Constan de dos válvulas que sólo permiten el paso de gasolina en dirección al colector, una 
para llenado de la bomba y otra para enviarla al colector.

Indice

Economizador: 

Algunos motores incorcoporan al carburador un elemento más, llamado economizador, que 
bien aumentando la proporción de aire o disminuyendo la gasolina, consigue un ahorro de 
combustible a medida que el motor está más acelerado.

Basa su funcionameiento en que el tapar el pozo compensador conuna válvula de membrana, 
la cual permanece cerrada por la acción de un resorte situado en una cámara que comunica 
con el colector de admisión, y al acelerar y activar la succión en el colector, ésta hace un vacío 
en la cámara, que vence el resorte y permite una entrada de aire mayor en el pozo, con lo que 
se empobrece la mezcla, que sale por el compensador.

Fig. 4.

Cuando el motor marcha a velocidad normal, por C y S (figura 4), sale la gasololina 
pulverizada, que se mezcla con el aire, al acelerar y aspirar con más fuerza los cilindros, la 
succión es tan grande que se podría agotar la cantidad de gasolina que hay en el depósito, 
llamo puozo, de manera que por el sutidor "S" sigue saliendo gasolina, pero por el surtidor "C" 
sale casi sólo aire, por lo que la mezcla es más pobre, consiguéndose así menor consumo de 
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gasolina a medida que el motor va más acelerado, y al volver a la marcha normal el pozo se 
vulelve a llenar de gasolina.

Indice

Arranque en frío: Estarter y estrangulador 

Cuando se arranca el motor por primera vez en los días fríos, la gasolina se condensa en las 
frias paredes del cilindro de modo que la mezcla que llega a los cilindros es demasiado pobre, 
por lo que el arranque se dificulta. 

Es necesario disponer de un sistema que enriquzca la mezcla y para ello disponemos del 
estrangulador o del "starter". 

El estarter es un pequeño carburador especial que en frío produce una mezcla apropiada para 
el arranque, mientras no recupere la temperatura adecuada el motor. 

El estrangulador es una válvula de mariposa que se acciona desde el tablero y que hace que el 
paso del aire esté obstruido, don lo que se enrique la mezcla. 

Existen estranguladores automáticos, que consisten en un termostato que, con el motor en 
frío, mantiene cerrada la mariposa, que en el sistema normal se acciona desde el tablero. A 
medida que el motor se calienta, va abriendo la válvula mariposa. 

El sistema de estrangulador tiene el riesgo de que se pueda inundar el motor. 

Indice
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Por favor, ayudanos, visitando a nuestros patrocinadores, ne tendrá ningún costo para tí. 
Gracias. 

E
Edag Keinath GT/C 2.001

 

Economizador: 

■     Elemento que se incorpora al carburador, que aumenta la proporción de aire, consiguiendo un 
ahorro de combustible.
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Efecto venturi:
■     Se deriva del principio: "Toda corriente de aire que pasa rozando un orificio, provoca una 

succión."

Eje de balancines:
■     En él van los balancines que sirven para abrir las válvulas cuando van en cabeza.

Eje primario:
■     Eje unido al cigüeñal a través del embrague.

Eje secundario:
■     Eje unido al árbol de transmisión y de engranajes móviles, que se mueven a través de las 

horquillas o palanca.

Eje intermediario:
■     Eje que engrana, siempre, con el primario.

Eje inversor:
■     De inversión de marcha atrás.

Electrodo:
■     Extremidad de cada uno de los conductores fijados en los polos de un generador eléctrico.

Electrolito:
■     La mezcla de agua y ácido sulfúrico empleada en la batería.

Electroimán:
■     Barra de hierro dulce, encerrada en un carrete eléctrico y que se convierte en imán cada vez 

que para una corriente eléctrica por el alambre del carrete. Goza de todas las particularidades 
del imán natural, perdiéndolas al detenerse la corriente.

Electrónico:
■     Que utiliza las oscilaciones eléctricas.

Embrague:
■     Acción de embragar.
■     Mecanismo que permite poner una maquina en movimiento, uniéndola al motor.

Encendido:
■     Acción de inflamar, por medio de una chispa, una mezcla gaseosa de un motor de explosión.

Energía mecánica:
■     Potencia.
■     Eficacia.
■     Fuerza que obra con arreglo a las leyes del movimiento.

Energía térmica:
■     Fuerza de aumento o disminución de calor.

Engranaje:
■     Piezas que engranan unas con otras.
■     Conjunto de dientes de un piñón.
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Engranar:
■     Unir dos ruedas dentadas.

Escape:
■     Fuga apresurada.
■     Salida de los gases quemados y tubo que los conduce al exterior.

Escobillas:
■     Haz de hilos de cobre o pieza de carbón aglomerado, que sirve de contacto móvil en los 

generadores y motores eléctricos.

Espiras:
■     Vueltas de hélice, de espiral.
■     Muelle espiral.

Escéntricas:
■     Círculos que no tienen el mismo centro, aunque estén uno dentro del otro.
■     Pieza cuyo eje es distinto del centro de la figura y que tiene por objeto transformar un 

movimiento circular en movimiento rectilíneo alternativo.

Estrangulador:
■     Que estrangula.
■     Dispositivo de los carburadores, cuya misión es aumentar la riqueza en el carburante de la 

mezcla y facilitar el arranque en frío de un motor de explosión.

Estarter o starter:
■     Aparato que sirve para enriquecer la mezcla y conseguir un arranque en frío.

Explosión:
■     Conmoción acompañada de detonación y producida por el desarrollo repentino de una fuerza o 

la ignición súbita de un gas. 

Indice
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Suspensión
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 Introducción  Bastidor

 Ballestas  Muelles 

 Barra de torsión  Barra estabilizadora

 Amortiguadores  Particularidades 

  

 

Introducción:

El sistema de suspensión del vehículo es el encargado de mantener las ruedas en contacto con 
el suelo, absorbiendo las vibraciones, y movimiento provocados por las ruedas en el 
desplazamiento de vehículo, para que estos golpes no sean transmitidos al bastidor. 

Indice
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Bastidor:

Todos los elementos de un automóvil, como el motor y todo sus sistema de transmisión han 
de ir montados sobre un armzón rígido.

Es facil deducir que necesitamos una estructura sólida para soportar estos órganos.

La estructura que va a conseguir esa robustez se llama bastidor y está formado por dos 
fuertes largeros (L) y varios travesaños (T), que aseguran su rigidez (Fig. 1).

Fig. 1.

Hoy en día en la fabricación de turismos se emplea el sistema de autobastidor, llamado 
también carrocería autoportante o monocasco, en el cual la carrocería y el bastidor forman un 
solo conjunto (Fig. 2).

Fig. 2.

Los elementos de la suspensión, se complementan con los de la amortiguación que, al 
contrario de lo que piensa mucha gente, no es lo mismo.

Indice

Ballestas:

Es un tipo de muelle compuesto por una serie de láminas de acero, superpuestas, de longitud 
decreciente. Acutalme, se usa en camiones y sutomóviles pesados. La hoja más larga se llama 
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maestra y enre las hojas se intercala na lámina de cinc para mejorar su flexibilidad (Fig. 3).

Fig. 3.

Indice

Muelles:

Están formados por un alambre de acero enrollado en forma de espiral, tienen la función de 
absorber los golpes que recibe la rueda (Fig. 4).

Fig. 4.

Indice
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Barra de torsión:

Es de un acero especial para muelles, de sección redonda o cuadrangular y cuyos extremos se 
hallan fijados, uno, en un punto rígido y el otro en un punto móvil, donde se halla la rueda. En 
las oscilaciones de la carretera la rueda debe vencer el esfuerzo de torsión de la barra.

Indice

Barra estabilizadora:

Es una barra de hierro, que suele colocarse en la suspensión trasera, su misión es impedir que 
el muelle de un lado se comprima excesivamente mientras que por el otro se distiende.

Indice

Amortiguadores:

Tienen como misión absorber el exceso de fuerza del rebote del vehículo, es decir, eliminando 
los efectos oscilatorios de los muelles. Pueden ser de fricción o hidráulicos y estos últimos se 
dividen en giratorios, de pistón y telescópicos, éstos son los más usados.

Tanto un sistema como el otro permiten que las oscilaciones producias por las irregularidades 
de la marcha sean más elásticas. Para controlar el número y la aplitud de estas, s incorporan a 
la suspensión los amotiguadores.

Los primeros son poco empleados y constan de dos brazos sujetos, una ol bastidor y otro al 
eje o rueda correspondiente. Los brazos se unen entre si con unos discos de amianto o fibra 
que al oscilar ofrecen resistencia a las ballestas o muelles (Fig. 5).

Fig. 5.

Los hidráulicos se unen igualmente por un extremo al bastidor y por el otro al eje o rueda y 
están formados por dos cilindros excéntricos, dentro de los cuales se desplaza un vástago por 
el efecto de las oscilaciones a las que ofrece resistencia (Fig. 6).
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Fig. 6.

Indice

Particularidades:

Estamos considerando las ruedas unidas por el correspondiente eje, esto es, por un eje rígido, 
pero esto repercute en la suspensión haciéndola poco eficaz, uq que al salvar una rueda un 
obstáculo, repercute en la opuesta (Fig. 7).

Fig. 7.

Esto se evita con el sistema de suspensión por ruedas independientes (Fig. 8).

Fig. 8.

En la barra de torsión, cuando una rueda pisa una irregularidad del terreno, la barra tiende a 
retorcerse ofreciendo resistencia (Fig. 9).
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Fig. 9.

Basado en el sistema de barra de torsión, se emplea la llamada barra estabilizadora, que sirve 
para controlar y corregir la tendenca que tiene la carroceria a inclinarse al tomar una curva.

Indice
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Distribución

INDICE

  

 Introducción
 Engranaje de 

mando

 Arbol de levas  Taqués 

 Válvulas  

  

 

Introducción:

Se llama distribución, al conjunto de piezas que reguan la enrada y salida de los gases en el 
cilindro. 

Los elementos que forman el sistema de distribución, son: 
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●     Engranaje de mando.
●     Arbol de levas.
●     Taqués.
●     Válvulas.

Indice

Engranaje de mando:

El engranaje de mando son dos piñones que están sujetos, uno al cigüeñal por el extremo 
opuesto al volante y otro al extreo del arbol levas (Fig. 1).

Fig. 1.

Al girar el cigüeñal, hace girar al eje de levas a la mitad de vueltas. Esto se logra al engranar 
un piñón con el doble de dientes, y esto se entenderá al recordar que por cada dos vueltas del 
cigüeñal, sólo se efectúa un ciclo completo, esto es, que en cada cilindro se produce una sola 
admisión y un solo escape (Fig 2).
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Fig. 2.

El engranaje puede ser:

●     Directo, por medio de piñones.
●     Por polea dentada de nylon.
●     Por cadena metálica.

Ha de encontrarse siempre en su punto. Para su reglaje se deben hacer coincidir las marcas 
que facilita el fabricante.

Indice

Arbol de levas:

El arbol de levas es un eje que gira solidario al cigüeñal y a la mitad de vueltas que éste.

Está provisto de unas excéntrics, llamadas levas, en número de dos por cilindro y una más 
para la bomba de alimentación.

Las dos levas que tiene cada cilindro son:

●     Para admisión.
●     Para escape.

En el arbol de levas va dispuesto tembién un piñón que servirá para moer, por su parte 
inferior, la bomba de engrase y, por su parte superior, el eje ruptor y pipa o distribuidor (Fig. 
2).

Indice

Taqués:

Los taqués o empujadores tienen por misión empujar, como su nombre indica, las válvulas 
cuando son accionadas por las levas.
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Al girar el árbol de levas (A), la leva (B) empuja al taqué (C), éste vence el resorte (D) y 
permite que se despeje el orifico o tobera cerrado por la válvula (E), siendo (F) el raglaje de 
taqués.

Entre el taqué y la válvula existe un espacio llama juego de taqués, que oscila entre 0'15 y 
0'20 milímetros. Su visión es permitir la dilatación por el calor de manera que cierre 
correctamente la válvula cuando el taqué no es accionado por la leva (Fig. 3).

Fig. 3.

En un motor caliente, si se observa que las válvulas no cierran herméticamente, será debido, 
generalmente, a que los taqués están mal reglados.

El ajustar la separación de los taqués, a los límites marcados por las casas constructoras, se 
llama "reglaje de taqués".

Indice

Válvulas:

La leva es el dispositivo que hace abrir la válvula durante un instante, manteniendose cerrada, 
por medio de un muelle, durante el resto del tiempo.

Las válvulas tenen forma de seta y est´n formadas por cabeza y vástago.

Tene por misión abrir y cerrar los orificios de entrada y salida de gases.

Su colo o vástago se desliza por la guía, y en el extromo de ésta se coloca un platillo de 
sufeción. Entre el platillo y la guía dispone de un resorte, que es el que mantiene la válvula 
cerrada. Por cada cilindro deberá haber dos levas, ya que cada cilindro tiene dos válvulas.

Se sulen hacer las válvulas de admisión más grandes que las de escape, para permitir un 
mejor llenado del cilindro.
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La entrada de gases al cilindro puede producirse por su parte superior o por la lateral, 
dependiedo de la colocación de las válvulas.

Si los gases entran por la parte superior, se dice que el motor tiene las válvulas en cabeza, y 
si entran por su parte lateral, se dice que lienes las válvulas laterales.

Si van en cabeza, deben disponer de un nuevo elemento, llamado eje de balancines.

Existen motores en los que cada cilindro tiene cuatro válvulas, dos de admisión y dos de 
espape, accionadas por dos árboles de levas.

Indice
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Dirección

INDICE

  
 Introducción  Partes

 Sistema  Servodirección 

 Cotas  

  

 

Introducción:

La dirección es el conjunto de mecanismos, mediante los cuales pueden orientarse las ruedas 
directrices de un vehículo a voluntad del conductor 

Indice

Partes: 
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Volante: Permite al conductor orientar las ruedas.

Columna de dirección: Transmite el movimiento del volanta a la caja de engranajes.

Caja de engraganjes: Sistema de desmultiplicación que minimiza el esfuerzo del conductor.

Brazo de mando: Situado a la salida de la caja de engranajes, manda el movimiento de ésta a 
los restantes elementos de la dirección.

Biela de dirección: Transmite el movimiento a la palanca de ataque.

Palanca de ataque: Está unida solidariamente con el brazo de acoplamiento.

Brazo de acoplamiento: Recibe el movimiento de la palanca de ataque y lo transmite a la 
barra de acoplamiento y a las manguetas.

Barra de acoplamiento: Hace posible que las ruedas giren al mismo tiempo.

Pivotes: Están unidos al eje delantero y hace que al girar sobr su eje, eriente a las mangutas 
hacia el lugar deseado.

Manguetas: Sujetan la rueda.

Eje delantero: Sustenta parte de los elementos de dirección.

Rótulas: Sirven para unir varios elementos de la dirección y hacen posible que, aunque estén 
sunidos, se muevan en el sentido conveniente.

Indice

Sistema:

Los sistemas más conocidos, son:

●     Por tornillo sin fín, en cuyo caso la columna de dirección acaba roscada. Si ésta gira al 
ser accionada por el volante, muyuve un engranaje que arrastra al brazo de mando y a 
todo el sistema (Fig. 1).
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Fig. 1.

●     Por tornillo y palanca, en el que la columna también acaba roscada, y por la parte 
roscada va a moverse un pivote o palanca al que está unido el brazo de mando 
accionando así todo el sistema (Fig. 2).

Fig. 2.

●     Por cremallera. En este sistema, colomna acaba en un piñón. Al girar por ser accionado 
el volante, hace correr una cremallera dentada unida a la barra de acoplamiento, la cual 
pone en movimiento todo el sistema (Fig. 3).
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Fig. 3.

Indice

Servodirección:

Este sistema consiste en un circuito por el que circula aceite implulsado por una bomba.

Al accionar el volante, la columna de dirección mueve, solamente, un distribuidor, que por la 
acción de la bomba, envía el aceite a un cilindro que está fijo al bastidor, dentro del cual un 
pistón se mueve en un sentido o en otro, dependiendo del lado hacia el que se gire el volante.

En su movimiento, el pistón arrastra el brazo de acoplamiento, con lo que aciona todo el 
sistema mecánico (Fig. 4).
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Fig. 4.

Vemos que el conductor sólo acciona el distribuidor al mover el volante.

Existen vehículos pesados que disponen de dos o más ejes en su parte trasera y tambión loa 
hay con dos en la parte delantera. Para facilitar su conducción, todas las ruedas de los ejes 
delanteros, son direccionales.

Indice

Cotas:

Para la conducción fiable y segura de un vehículo, éste ha de tener una dirección que reúna 
las siguientes condiciones:

●     Semireversible: No debe de volver rápidamente ni ser irreversible. Esto se consigue con 
el pipo de engranajes.

●     Progresiva: Significa que si damos al volante una vuelta completa, las rudas girarán más 
en la segunda media vuelta que en la primera. La progresión constante se consegurá por 
el tipo de engranaje y por la inclinación de la barra de acoplamiento.

●     Estable: Una dirección es estable cuando, en condiciones normales, el vehículo marcha 
recto con el volante suelto. Esto se consigue con las cotas de la dirección.

Las cotas, son:

●     Avance: Se considera la vertical del eje en sentido longitudinal y la prolongación del 
pivote. Suele ser de 2º (Fig. 5).

Fig. 5.

●     Salida: Se considera la vertical del eje con la prolongación del pivote en sentido 
transversal. Suele ser de 5º (Fig. 6). 

Fig. 6.
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Estas dos cotas, pertenecen al pivote, las dos restantes se refieren a la mangueta.

●     Caída: Se considera la horizontal de la manguta y la propia mangueta en sentido 
transversal. Suele ser de 2º (Fig. 7).

Fig. 7.

●     Convergencia o divergencia: Según el vehículo sea de tracción o propulsión, 
respectivamente; se considera la mangueta y la prolongación del eje, esto es, que las 
ruedas no están conpletamente paralelas en reposo. La diferencia, suele ser de 2 mm. 
(Fig. 8).

Fig. 8.
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Refrigeración
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 Introducción  Tipos
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Introducción:

Por refregeración entendemos el acto de evacuar el calor de un cuerpo, o moderar su 
etmpertura, hasta dejarla en un valor determinado o constante. 

La temperatura que se alcanza en los cilingros, es muy elevada, por lo que es necesario 
refrigerarlos. 

La refrigeración es el conjunto de elementos, que tienen como misión eliminar el exceso de 
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calor acumulado en el motor, debido a las altas temperaturas, que alcanza con las explosiones 
y llevarlo a través del medio empleado, al exterior. 

La temperatura normal de funcionamiento oscela entre los 75º y los 90º. 

El exceso de calor propuciría dilatación y como consecuencia agarrotaría las piezas móviles. 
Por otro lado, estropearía la capa aceitosa del engrase, por lo que el motor se griaría al no ser 
adecuado el engrase y sufrirían las piezas vitales del motor. 

Indice

Tipos de refrigeración: 

El medio empleado puede ser: 

●     Aire.
●     Liquido (agua).

Por aire

La refrigeración por aire se usa frecuentamente en motocicletas y automóviles de tipo 
pequeño y principalmente en los que en sus notores los cilindros van dispuestos 
horizontalmente.

En las motocicletas, es aprovechado el aire que producen, cuando están en movimiento.

En los automóviles pequeños la corriente de aire es activa por un ventilador y canalizada hacia 
los cilintros.

Los motores qu se refrigeran por aire suelen pesar poco y ser muy ruidosos, se enfrían y 
calienta con facilidad, es es, son motores fríos, lo que obliga a usar frecuentemente el 
estarter.

Por agua

En la refrigeración por agua, ésta es el medio empleado para la dispersión del calor, dado que 
al circular entre los cilindros por una oqueddes practicadas en el bloque y la culata, llamadas 
cámaras de agua, recoge el calor y va a enriarse al radiador, disponiéndola para volver de 
nuevo al bloque y a las cámas de agua y circular entre los cilindros.

Indice

Elementos:
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Para la refrigeración por aire, nos vasta que ésta se logre mediante un ventilador. La corriente 
de aire AB enfría el cilindro provisto de aletas (Fig. 1).

Fig. 1.

En el sistema de refrigeración por agua, sigue siendo el aire un elemento principal (Fig. 2).

Fig. 2.

Una polea accionada accionada por el cigüeñal hace funcionar el ventilador que lleva a pasar el 
aire por el radiador.

El radiador es un depósito compuesto por láminas por donde circula el agua. Tiene un tapón 
por donde se rellena y dos comunicaciones con el bloque, una para mandarle agua y otra para 
recibirla.

Hay varios tipos de radiador, los mas comunes, son (Fig. 3):

●     Tubulares.
●     De láminas de agua.
●     De panal.
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Fig. 3.

Los conductos que comunican con el bloque son de goma dura, llamados manguitos y 
sujetados por abrazaderas.

Los sistemas deventilación más empleados, son:

●     Por termosifón.
●     Por bomba.
●     Por circuito sellado.

En los sistemas por bomba y por circuio sellado, llamado también de circulación forzada, la 
corriente de agua es accionada por una bomba de paletas que se encuentra en el mismo eje 
que el ventilador.

En tiempo frío, desde que se arranca el motor hasta que alcance la temperatura ideal de los 
75º ó 90º, conviene que no circule agua fría del radidor al bloque, por lo que se intercala, a la 
salida del bloque, un elemento llamad termostato y que, mientras el agua no alcance la 
temperatura adecuada para el motor, no permita su circulación.

Para evitar que en tiempo devasiado frío se congele el agua del circuito, se suelen utilizar 
otros líqudos, que soportan bajas temperaturas sin solidificarse, denominados anticogelantes.

El termostato está formado por un material muy sensible al calor y consiste en una espiral 
bimetálica (Fig. 4) o un acordeón de metal muy fino onduladoy que ebido a la temperatura del 
agua abre o cierra una válvula, regulando así la circualción del refrigerante.
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Fig. 4.

Indice

Termosifón:

El sistema de termosifón basa su funcionamiento en la diferencia de peso del agua fría y el 
agua caliente, esta última pesa menos.

Dispone en principio de un radiador de grandes dimensiones y de conductos y camisas de 
agua ampias y sin estrecheces ni codos pronunciados para facilitar así la circulación.

Indice

Bomba:

En el sistema de bomba, el radiador no necesita ser tabn grande y sus conductos ya son más 
regulares, pues una bomba fuerza la circulación del agua.

La bomba está en el eje del ventilador que mueve el cigüeñal mediante una polea, en la 
entrada del radiador al motor.

En el conducto, que comunica el motor con el radiador y que sirve para la salida del agua del 
motor, se intercala el termostato (Fig. 2).

Indice
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Circuito sellado:

Para evitar trabajo al conductor, se creó el circuito sellado, que es copia del forzado por 
bomba, diferenciándose de él en que el vapor de agua no se va a perder, teniendo que 
rellenar cada cierto tiempo el radiador, sino que el vapor de agua, cuando ésta se calienta 
bastante, es recogido por un vaso de expansión, que comunica con el exterior mediante una 
válvula de seguridad y que cuando el agua se enfría, por diferencia de presión, vulve al 
radiador.

Indice
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Introducción:

La misión principal del sistema de engrase es evitar el desgaste de los elementos del motor, 
debido a su continuo rozamiento, creando esta lubricación, una fina capa de aceite entre cada 
uno de los mismos. 
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El aceite empleado para engrasar estos elementos ha de ir depositado en el llamado carter 
inferior y su viscosidad suele variar según la temperatura y condiciones en las que ha de 
trabajar el motor. 

Se puede decir que la duración y perfecto estado de funcionamiento de un motor están 
condicionados, en un elevado tanto por ciento, a la perfección con la que se efectúe el 
engrase. 

Indice

Aceites: 

Esto aceites empleados para la lubricación de los motores pueden ser tanto minerales, 
obtenidos de la destilación delpetroleo bruto, como sintéticos.

Las principales condiciones o propiedades del aceite usado para el engrase de motores son: 
resistencia al calor, resistencia a las altas presiones, anticorrosivo, antioxidante y detergente.

Ppor su densidad los aceites se clasifican en: espesos, extradensos, densos, semidensos, 
semifluidos, fluidos y muy fluidos.

Por sus propiedades, los aceites se clasifican en: aceite normal, aceite de primera o premium, 
aceite detergente y aceite multigrado, este último es más usado, ya que puede emplearse en 
cualquier tiempo, permitiendo unarranque fácil a cualquier temperetura, ya sea baja o alta. 
Los aceites sintéticos aunan las propiedades detergente y multigrado.

Existen en el mercado unos aditivos que suelen añadirse al aceite para mejorarlo o darle 
determinadas propiedades. El fín de estos aditivos es que el polvo de estos productos se 
adhiera a las partículas en contacto, haciéndolas resbaladizas.

Los puntos principales a engrasar en un motor, son:

●     Paredes de cilindro y pistón.
●     Bancadas del cigüeñal.
●     Pié de biela.
●     Arbol de levas.
●     Eje de balancines.
●     Engranajes de la distribución.

El carter inferior sirve de depósito al aceite, que ha de engrasar a todos los elementos y en la 
parte más profunda, lleva una bomba que, movida por un eje engranado al árbol de levas, lo 
aspira a través de un colador. 

A la salida de la bomba, el aceite pasa a un filtro donde se refina, y si la presión fuese mayor 
de la necesaria, se acopla una válvula de descarga. 

Indice

Presión:
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Por presión de engrase entendemos la presión a la que circula elaceite, desde la salida de la 
bomba hasta que llegue a los puntos de engrase.

Esta presión debe ser la correcta para que el aceite llegue a los puntos a engrasar, no 
conviene que sea excesiva, ya que aparte de ser un gasto innecesario llegaría a producir 
depósitos carbonosos en los cilindros y las válvulas.

Para conocer en todo momento la presión del sistema de engrase, se instala en el salpicadero 
un manómetro, que está unido a la tubería de engrase, y nos indica la presión real.

También existe otro procedimiento, que es una luz de color rojo generalmente, situada 
también en el tablero de instrumentos, que se enciende cuando la presión es insuficiente. 

Indice

Sistemas de engrase:

A partir de aquí lo envía, a presión, a engrasar las distintas partes del motor y sgún el punto a 
donde llegue a presión, recibirá nombre el sistema empleado y que puede ser:

●     Por barboteo.
●     Mixto.
●     A presión.
●     A presión total.
●     Por carter seco.

Por bartoteo o salpicadura. 

Apenas si se usa hoy en día, pues rsulta poco eficiente. 

Este sistema dispone de una bomba, que remonta el aceita a una bandejas o pocillos en los 
que mantiene un detreminado nivel y donde golpean una cuchrillas dispuesta en cada codo de 
cigüeñal con lo que se asegura su engrase. Al salpicar esparce el aceite de la bandeja en 
forma de niebla de aceite pulverizado, llegando así a todos lo puntos que hayan de ser 
engrasados (Fig. 1). 
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Fig. 1.

De este sistema de engrase se van a aprovechar los demás sistemas en cuanto al engrase de 
las paredes del cilindro y pistón. 

Sistema mixto 

En el sistema mixto se empea el de barboteo y además la bomba envía el aceite a presión a 
las bancadas del cigüeñal. 

Sistema a presión 

Es el sistema de engrase más usado (Fig. 2). El aceite llega impulsado por la bomba a todos 
los elementos, por medio de unos conductos, excepta al pie de biela, que segura su engrase 
por medio de un segmento, que tiene como misión raspar las paredes para que el aceite no 
pase a la parte superior del pistón y se queme con las explosiones. 
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Fig. 2.

De esta forma se consigue un engrase más directo. 

Tampoco engrasa a presión las paredes del cilindro y pistón, que se engrasan por baboteo. 

Sistema a presión total 

Es el sistema más perfeccionado. en él, el aceite llega a presión a todos los puntos de fricción 
(bancada, pie de biela, árbol de levas, eje de balancines) y de más trabajo del motor, por 
unos orificios que conectan con la bomba de aciete. 

Sistema de carter seco 

Este sistema se emplea principalmente en motores de competición y aviación, son motores 
que cambian frecuentemente de posición y por este motivo el aceite no se encuentra siempre 
en un mismo sitio. 

Consta de un depósito auxliler D, donde se encuenta el aceite que envía una bomba B. Del 
depósito sale por acción de la bomba N, que lo envía a presión total a todos lo órganos de los 
que rebosa y, que la bomba B vuelve a llevar a depósito D (Fig. 3). 
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Fig. 3.

Para que la lubricación sea perfecta, en cualquier sistema empleado, el nivel de aceite ha de 
mantenerse en el depósito entre dos niveles, uno máximo y otro mínimo. Es preferible que el 
ivel se encuentre más próximo del valor máximo que del mínimo. 

Indice

Bombas:

El aceite del engrase se mueve por una bomba, de la que hemos visto, se acciona por el árbol 
de levas.

Se encuentra en el carter, sumergida en el aceite que éste contine.

Los tipos de bomba son:

●     De engranajes.
●     De paletas.
●     De émbolo.

La bomba de engranajes 

Consta de dos ruedas dentadas y encerradas en un carter, una de ellas recibe el movimiento y 
lo transmite a la otra, haciendo pasr el aceite entre ellas y las paredes del carter en el que 
están encerradas. Un conducto lo recoje y lo envía a los distintos órganos a engrasar (Fig. 4). 
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Fig. 4.

De paletas 

La bomba de paleteas consta de un carter, dentro del cual gira una excéntrica, que arrastra 
dos paletas a las que un resorte mantiene unidas a la pared por sus extremos (Fig. 5). 

 

Fig. 5.

Cada paleta, en su giro, absorbe el aceite al girar por una cara y lo empuja por la otra, 
haciéndolo salir ya a presión a engrasar. 

De émbolo 

La bomba de émbolo está formada por un clilindro y un émbolo o pistón que se desliza dentro 
de él por la acción de una excéntreca (Fig. 6). 
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Fig. 6.

Cuando el pistón sube, una válvula permite el llenado del cilindro, al bajar el pistón, ésta se 
cierra y el aceite sale a presión por el conducto, que lo lleva a los distintos órganos. 

Indice

Válvula reguladora:

Como sabemos, la bomba de engrase recibe el movimiento del árbol de levas y su velocidad 
de funcionamiento está e función de la velocidad de giro del motor. Si el motor gira deprisa, la 
bomba también, pudiendo producir una excesiva presión en el sistema de entrase, lo cual no 
sería conveniente. Para evitarlo se instala, a la salida de la bomba de engrase una válvula 
reguladora o de descarga, cuya misión es mantener la presión adecuada a las necesidades del 
motor. Si la bomba de engrase manda una excesiva cantidad de aceite al sistema de engrase, 
la válvula reguladora se abre y el aceite sobrante vuelve al carter y, una vez establecida la 
presión deseada, se cierra.

Indice

Ventilación:

La ventilación consiste en sacar del cárter los vapores de aceite, gasolina y agua a medida que 
se vayan formando dentro del mismo (Fig. 7).

Fig. 7.

La ventilación se consigue de la siguiente manera: Del aire que entra por el filtro general F 
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para el carburador C, se deriva una parte por el tubo D al interior del cárter, lo ventila y pasa 
por el conducto T a la cámara de balancines B (a la qyuda a lubricar) y por S es aspirado por el 
carburador C.

Indice

Filtrado:

El aceite, después de engrasar los diferentes elementos del motor, puede arrastrar impurezas, 
que deben ser eliminadas antes de que vuelva a engrasar otra vez los elementos del motor, 
para ello se recurre a su filtrado.

El aceite se filtra antes de llagar a la bomba de engrase para que, una vez ésta lo mande alos 
distintos elementos y antes de llagar a ellos, pase por otro filtro constituido por una material 
textil poroso, donde quedan retenidas las impurezas.

Este filtro hay que cambiarlo cada cierto tiempo, pues las partículas en él depositadas pueden 
llegar a obstruirlo, lo cual hace que el aceite pase directamente a los elementos a engrasar 
lleno de impurezas.

Indice

Cambio de aceite:

La ventilación del carter y el filtrado no basta para impedir que poco a poco se vaya 
estropeando el aceite, por lo que llegado el momento es necesario su cambio. Este cambio ha 
de hacerse a los 3.000 kilómetros nomalmente en invierno y a los 1.500 en verano, o según 
las normas del fabricante, tipo de aceite o tipo de vehículo.

En la actualidad existen aceites que con los modernos sistemas de filtrado permiten espaciar 
las renovaciones o cambios entre los 5.000 y los 10.000 kilómetros.

Indice
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